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Plan du cours

= QObjectif : comprendre la légitimité du GIEC et |a variété des impacts liées aux
changements climatiques dans différents milieux

a. Qu'est-ce que le GIEC ?

b.Impacts CC sur les extrémes

c. Impacts CC sur la cryosphere

d. Impacts CC sur les littoraux et 'océan

e. Impact CC sur la santé
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Qu’est ce que le GIEC ?

' o

% Le GIEC est une organisation qui a été mise en place en 1988, a la
demande du G7 par :

« L'organisation météorologique mondiale
 Le Programme pour 'Environnement des Nations Unies

% C'est donc une organisation onusienne qui émet des rapports
d'expertises sur le changement climatique

% Ce n'est donc pas un laboratoire, il ne fait pas de recherches mais
photographie I'état des connaissances a un instant donné



Le GIEC : Son mandat, ses rapports, ses auteurs, ses piliers

Evaluer (synthese, analyse critique...) Iinformation scientifique, technique et socio-économique disponible dans la
littérature scientifiqgue pour comprendre/documenter

o les empreintes géophysiques du changement climatique en cours et ses causes  (Groupe1 —les bases physiques du climat),

o les consequences du changement climatique, les risques et les options d’adaptation aux risques déja présents et émergents
(Groupe2 —Impacts, adaptation et vulnérabilités),

o les options d’afténuation visant a diminuer nos émissions de gaz a effet de serre afin de limiter le changement climatique
(Groupe3 -Solutions) .

Fournir une aide objective a la prise de décision via des rapports périodiques écrits de maniére neutre et donc non
prescriptive.

Les rapports (méta-analyses a différentier avec un papier scientifique) sont un socle commun de connaissances pour le
monde entier et tous les acteurs (politiques, grands groupes industriels et économiques, finances, syndicats, éducation,
ONG, etc.) pour I'action. lls assurent la différence entre des faiis scientifiques et des epiniens.



Un processus de distillation (ecriture +approbation)

Auteurs et autrices {membres)

Eléments pro.ban.ts de m 782 scientifiques de 90 pays
sgsae%gs::giztrlggsés * 30% femmes environ
%4 nouveaux auteurs et autrices
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3000+ experts relecteurs de 92 pays ﬁ’ﬁ égwm I
?«q‘ T;' T@}ﬂésﬁﬂaing 186h zoom en 11j
" Y . i £ S Ar\ ?
j 50 gouvernements sur la derniere version 6ok s LT L Y
: ool 8l L RE Saahe | O |1

Qui assure:

» Exhaustivité, Objectivité, Rigueur, Robustesse, Transparence

Force des conclusions via le processus d'approbation (ligne par ligne du résumé a lintention des décideurs -70 mots/heure-, & lunanimité) qui
assure que le socle commun des connaissances est reconnu par tous les gouvernements
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Le 6eme cycle d’evaluation du GIEC

Mai 2019

Inventaires
d’émissions
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Terminologie du GIEC
Table 1. Likelihood Scale
Term* Likelihood of the Outcome
Virtually certain 99-100% probability
Very likely 90-100% probability
Likely 66-100% probability
About as likely as not 33 to 66% probability
Unlikely 0-33% probability
Very unlikely 0-10% probability
Exceptionally unlikely 0-1% probability




Atlas interactif en ligne !

(\A DATASET v 8 VARIABLE v ad VALUE & PERIOD

Region Set:
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CMIP6 - Mean temperature (T) Change deg C - Warming 2°C SSP5 8.5 (rel. to 1850-1900) - Annual (34 models)
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*» Les changements récents dans le
climat sont globaux, rapides et ils
s'intensifient

*» lls sont sans précedents depuis
plusieurs millénaires

L 1.0 »

~ 0.2

Un réchauffement sans preceédent...

reconstruit (1-2000) et observé (1850-2020)

2.0

1.5

1.0

0.5

0.0

-0.5

Réchauffement sans précédent
depuis plus de 2000 ans

Période centennale la plus chaude
sur les 100 000 dernieres années

observé

reconstruit

1 500 1000 1500 1850 2020

Années Figure SPM.1



Le monde du sans- précédent depuis...

Nous vivons une rupture a I’échelle de I'espece humaine.

concentration montée du recul des Réchauffement global
niveau des mers glaciers et niveau de température

la plus élevée la plus rapide sans précédent

depuis au moins depuis au moins depuis au moins

2 millions d’années 3000 ans 2000 ans



Notion de risque

“+Le risque, c'est la rencontre d'un aléa
climatique pour un systeme expose et Alea Vulnerabilité
vulnérable

<Exemple : tempéte (aléa) prés de G|
maison proche des cotes (exposition) et
qui n'est pas sur pilotis (vulnérable)

Exposition
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a.
b. Impacts CC sur les extrémes

C.
d.

e.



Definition des extremes

1 écarttype =68.2 %

>

2 écarts types =95.4 %
Frequence 4 3 écarts types = 99.7 %

v
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A
v

»
»

Variable (ex.:

Seuil extréme froid Moyenne Seuil extréme chaud température)
Ex.: 2 écarts types = 1 chance / 50



4 Décalage moyenne

Changement des extremes

N Mélange des deux phénomeénes




Comment détecter un changement d’extremes

+ On s'intéresse a des probabilités d’occurrence et au temps de retour d’événements extrémes

«» Par exemple

» Une vague de chaleur (+ de 38°C sur 10 jours) avait une probabilité de 5% par été en 1900 = elle devait revenir tous
les 20 ans en moyenne

» Si sur les 20 derniéres années, on en remarque 3, c’'est qu’il y a un souci : la distribution a sans doute changé
* On estime la nouvelle distribution a 'aide de modéle et on en déduit la probabilité de I'événément chaud

» On compare les deux probabilités = 1/20 vs 1/7 => la vague de chaleur qui 'on a vecu n’est plus exceptionnelle, elle
a donc été fortement influencé par le changement climatique en cours.

«*Implications concernant les responsabilités en cas de sinistre



Echelles regionales

» Nécessaire pour les
décisions relatives a la
gestion de risques et a
I'adaptation

» Un tiers du rapport du
GIEC est consacré aux
informations climatiques

Monsoon Region régiOnaIes




* Le changement climatique affecte déja chaque région habitée du globe

* Linfluence anthropique contribue a de nombreux changements de météo et
d’extrémes

L:,,’ ,'a PIC DE” ';A CHALEUR B s extrémes chauds et niveau de
,,m Vet 'i'-,i angements observés
) | MAXIMUMS 35° A45"
(& ~ Calgary
; Kamloops ‘ :
Kelowna
Yancouyer :
= '[15 A 25" AU-DESSUS [==
DES NORMALES
Seattle S po Kane \ /,/"' Petites
fles
Australasie
dod . Kennewick b 5 d is 1950 .
METTOVE DA IDSErVe aepuis Figure SPM.3



* Le changement climatique affecte déja chaque région habitée du globe
* Linfluence anthropique contribue a de nombreux changements de météo et

RGaaseREinitations extémes et

% w lnngements observés
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Type de changement observé depuis 1950 Figure SPM.3



* Le changement climatique affecte déja chaque région habitée du globe
* Linfluence anthropique contribue a de nombreux changements de météo et
d’extrémes

Synthese des changements observés pour les sécheresses et niveau de
confiance de la contribution humaine aux changements observés

Type des changements observés
dans les sécheresses L
Amérique — -~ ~

duNord
O Augmentation (12) _
‘ Dimunution (1)

O Accord faible dans le type de changement (28)

Amérique
Accord faible dans les données ou articles (4) Centrale '

Confiance dans la contribution

. , Petites
anthropique aux changements observés

iles
eee Haut Amérique
ee Moyen du Sud
e Bas a cause d’accord modeles limités
o Bas a cause d’observations limités

Type de changement observé depuis 1950 Figure SPM.3



Extrémes climatiques déja +probables et +intenses dus a I’'influence humaine
1.1-1.2°C de réchauffement = avant-gout d’un climat futur tres impactant

Chaleur extréme (canicules Fortes précipitations Sécheresse Conditions
terrestres et marines) . météorologiques
30 % plus probable Augmentation dans propices aux incendies
3x plus probable Et plus intenses certaines régions (+70% ,
Et plus intense subtropicales) plus fréquentes

Statistiques établies a I échelle globale pour des événements de durées de 10 ans sur [1850-1900]



Les vagues de chaleur en France avec 1.1°C de réchauffement global
mais ~1.8°C a I’échelle France, ont été multipliées par 4 en 50 ans

Vagues de chaleur observées en France
1947 a 2022 : 46 épisodes identifiés

w
-

w
o

)
°_29
°
©
Ex
x
£, 23 épisodes de canicule enregistrés en
- France sur 2000-2021 (en 21 ans) contre
£ seulement 17 cas sur 1947-1999 (en 53
~ 25 GI’)S).
R +3 en 2022...!!

1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Annee



B CANICULE - FIN JUIN 2019
" Vendredi 28 juin 2019
Record national de chaleur

422 46°C

} 9a4ac

34339°C

30a34°C

<30°C

Courtesy of Christophe Cassou

La canicule de Juin 2019: mise en
contexte en climat se réchauffant

*Probabilite de l'aléa:

+1.1°C (aujourd’hui):
+1.5°C (avant 2040):
+2°C (vers 2050-60):

[Source Météo-France].

sur 50
sur 10
sur4

* et des intensités proches de 50°C possible a

des niveaux de réchauffement global « bas »
(Augmentation de la probabilité d’occurrence d’événements

inédits)
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Chaque 2°C de plus en température globale amene plus d’extrémes
de température, précipitations et sécheresses

Changement simulé pour Changement simulé pour Changement simulé pour
un réchauffement mondial de 1.5°C un réchauffement mondial de 2°C un réchauffement mondial de 4°C

O 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 T ..,

Changement (°C) >
plus chaud

) N
INTERGOVERNMENTAL PANEL oN ClimaTe change rerd Figure SPM.5



Chaque 2°C de plus en température gloable amene plus d’extrémes
de température, précipitations et sécheresses

Changement simulé pour Changement simulé pour Changement simulé pour
un réchauffement mondial de 1.5°C un réchauffement mondial de 2°C un réchauffement mondial de 4°C

10 0 10 20 30

Changement (%) >
plus sec plus humide

.
Sk PN
ll:, 4 ¢ ‘\\\;

[ ]
2y \ Y
e R [ 2]

INTERGOVERNMENTAL PANEL oN ClimaTe chanee who  Figure SPM.5
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Chaque 2°C d’incrément au changement global amene plus d’extrémes
de températures, précipitations et humidité des sols

d) Annual mean total column soil Across warming levels, changes in soil moisture largely follow changes in

moisture chan ge (stan dard deviati on) Z;(;(;g{zgg;ig%toanlso show some differences due to the influence of

Simulated change at 1.5 °C global warming Simulated change at 2 °C global warming Simulated change at 4 °C global warming

Relatively small absolute changes -

may appear large when expressed ¢ gk 1.0 05 0 0.5 1.0 415 =iy
in units of standard deviation in dry Ehahee SendardHoy /oo

regions with little interannual < . : e
variability in baseline conditions Drier of interannual variability) Wetter
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Changement d’extrémes de température ayant lieux

tous les 10 ans dans un climat pré-industriel

Changement d’extremes

Niveaux de réchauffement futurs

1850-1900 Present 1°C 15°%C 296 4°C

]
g LXS ee Sg Ceoo
S ® o0
~§ @ @ ®g o.. .o.
‘e
Q
€
(<))
‘qc-, Une 2.8 fois 4.1 fois 5.6 fois 9.4 fois
g fois (1.8-3.2) (2.8-4.7) (3.8-6.0) (8.3-19.6)
S plus souvent plus souvent plus souvent plus souvent

+6°C

+5 °C

+4 °C

+3:°C

=250

i

0o H

+1.2°C +1.9 °C +2.6 °C +5.1°C
plus chaud plus chaud plus chaud plus chaud

Changement en intensité



Changement d’extrémes de précipitation ayant lieux

tous les 10 ans dans un climat pré-industriel

Changement d’extremes

1850-1900 Present 1 °C 157

]

[ ==

5 @

= @ © ®

P

e

(V]

=

()

gg)n Une 1.3 fois 1.5 fois
£ fois (1.2-1.4) (1.4-1.7)
S plus souvent plus souvent
° +40%

'g +30%

E +20%

(]

‘aé; +10% I

S 0% i

E; +6.7% +10.5%
o

plus d’eau plus d’eau

Niveaux de réchauffement futurs

2 °C 4°C
o L P
1.7 fois 2.7 fois
(1.6 —2.0) (2.3-3.6)

plus souvent plus souvent

+14.0% +30.2%

plus d’eau plus d’eau



Changement d’extremes

Changement en fréquence

Changement en intensité

Changement d’extrémes de sécheresses ayant lieux

tous les 10 ans dans un climat pré-industriel

1850-1900 Present 1 °C

) o.
Une 1.7 fois
fois (0.7-4.1)

plus souvent

+2 sd

+1 sd

O sd “

+0.3 sd

plus sec

Niveaux de réchauffement futurs

1.5°C

2.0 fois
(1.0-5.1)
plus souvent

+0.5 sd

plus sec

2°C

2.4 fois
(1.3-5.8)
plus souvent

+0.6 sd

plus sec

4°C

4.1 fois
(1.7-7.2)
plus souvent

+1.0 sd
plus sec



Extrémes secs

Sécheresse : danger a venir en sous-sol

W 103415

B>i5

A
Sécheresse. Le nombre Le risque argile. La carte de France des sinistres dus a la sécheresse Exposition au retrait ou
detresc:onnﬁssantces I(lje (a gauche) suit les territoires ou le gonflement et la rétractation de gonflement des argiles
;c)gfacsorr?\ﬁ%?:engoﬂrrelaes I'argile provoquent des désordres dans les structures des batiments I Exposition moyenne
période 1982-2019. (a droite). Prés de 80 départements sont et seront concernés. B Exposition forte

Part en aléa fort ou moyen
Part des maisons construites aprés 1976 exposées (en %)
Il 75 - 100
Il 50-75
T — B 25-50
1-25
; Pas de maison exposée

Sources : BRGM, 2019 ; Fideli, 2017. Traitements : SDES, 2021

armou

Source : Observatoire régional des risques PACA



Les étés pour un Changements de précipitation Changements de débits
réchauffement de 3°C J};p4;J = R

L "W N

» Baisse des précipitations estivales
mais aussi la hausse de
I'évaporation et évapotranspiration 5
en climat plus chaud sont en grande ‘ |
partie responsable des AaAal: i ﬂ. A 6
changements de débits . JJA A

[ [ I [ ] %
-7 63 49 -35 -21 -7 7 21 35 49 63 77

5 45 3 2515 -5 5 15 25 35 45 55 %

» Conséquences sur les ressources
en eau: tension sur agriculture,
énergie, eau potable, etc. de facto maladaptation (actions peu résilientes,

systemique. mauvaise prise en compte du partage des
ressources — prb a dimensions multiples etc..)

[ J
VAR A
IDCC (g} (&)

INTERGOVERNMENTAL PANEL oN Climate chanee wMmo UNEP



. e La fréquence des vagues de chaleur marine a doublé depuis 1982
et leur intensité augmente. lls devraient encore augmenter en
fréquence, en durée, en étendue et en intensité.

e Par rapport a 1850-1900,
* leur fréqguence sera 20 fois plus élevée pour un monde 2°C
plus chaud.
* |lIs se produiraient 50 fois plus souvent si les émissions
continuent d'augmenter fortement.

e Ces vagues de chaleur marines sont particulierement
dommageables pour les coraux d'eau chaude, les foréts de
laminaires et pour la répartition de la vie marine.

IDCC

INTERGOVERNMENTAL PANEL oN ClimaTte change



Evaluation des risques : diagramme de “Burning Amber”

Niveau de
risques/impacts

. Niveau de |
— Tres haut confiance

'Y Tres haut
o090 = Haut
Haut ee — Moyen

e = Bas

| = Zone de
1 Moyen trancitinon

Réchauffement global

. Non detectable




Changement de la température de I'air
a la surface du globe par rapport a 1850-1900

Risques clefs en Europe

4°C

3°C

2°C

1°C

0°C

|eqo|8 Jusawayjneyoay

[ ]
| ®
|...
o0
|.0. [ 1 J o0
o0
o0
. . ’ - oo
2°C
|ooo
( 1 ] ’.. PP
|ooo s ind |000 [ ooo

Stress Pertes d'éco- Pertes d'éco- Pertes de Pénurie Pénurie Inondations Inondations Risques pour
thermique, systémes systémes production d'eauen d'eau en fluviales et cotiéres le patrimoine
mortalité & marins terrestres agricole Europe du  Europe pluviales culturel et les
morbidité Sud (SEU) occidentale infrastructures

et centrale a longue durée
| I (WCE) de vie
; |
Risque clé | EXtrémes chauds Agriculture Pénurie d’eau | s no4 | INONdations

11.000 morts en 1¢ estimation pour 2022 : si confirmé, un échec dans I'adaptation post-2003, un déni de gravité

pour expliquer I’'absence totale de communication institutionnelle

Niveau de
risques/impacts

Tres haut
Haut
Moyen

— Non detectable

Niveau de
confiance

eeee = Trés haut
eee = Haut
ee = Moyen
e = Bas
| = Zone de

transition
**see nigure capuon
for definition

Source: Figure 13.28, WG2, AR6



Effets en cascade

Rétroactions

h o Changements

Physiques et

Forcages biogéochimiques

Impacts

Actions humaines,
rejets de gaz a effet de serre,
adaptation

3

Changements Changements
systemes Biologiques et
humams. d’écosystemes
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;;,} (99)
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Plan du cours
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c. Impacts CC sur la cryosphere



Changements dans les regions polaires

Jan 1984

Sea Ice Age
0-1 1-2 2-3 3-4 4+
Years

“f Perennial Sea Ice Area by Age

I Jan 1984
2.5

‘ )
Age 1-2 2-3 3-4 4+ IDCC
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¢ ARN S\
2) (§9)
WV VY

ook
av]



6 Changements dans les réegions polaires

- La banquise arctique pourrait disparaitre en étée
des 2050 _ :
Extension de la glace de
mer arctique (Septembre)

» Le pergélisol fond et se dégrade, avec le potentiel | | . - VR - -100

d’ajouter des gaz a effet de serre dans I'atmospheére 1%
50
 Dans le cas d'un réchauffement de 2°C, %4 du .
pergélisol de surface fondra d'ici 2100. Si les
émissions continuent a croitre, environ 70% pourrait  gycension du manteau neigeux arctique (iuin) =
étre perdu o j ' | | e
_W -0
" Extension du pergélisol de 2
surface arctique
- A 1 I I r =100
pergélisol 1950 2000  Années 2050 2100

Extension pergélisol



Changement des calottes : impact sur le niveau marin

Changement
niveau marin

1.5

1.0 H

0.5 1

2000

RCP2.6
RCP8.5

S18

B19 I

2100

-
-
-
-
-
-
-
-
-
————
-
-
-
-
-
-
-
-
-

., -
o o TR PR e LY

* Plus de 600 millions d’habitants vivent sur des littoraux peu élevés
 De nombreuses villes tres vulnérables (New York, Alexandrie, Miami...)

-
-
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-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-




Sources de la hausse du niveau marin

* Au cours du XXe siecle, le
niveau moyen global de la mer
a augmenté d'environ 15 cm.

 Le niveau de la mer augmente
actuellement plus de deux fois
plus rapidement qu'au cours du
XXéme siecle

 Cela va s'accélérer pour
atteindre jusqu’a 1,10 men
2100 si les émissions ne sont
pas fortement réduites.

Contenu en ,
’ rd
0. Chaleur de l'océan -
igwoo- (0'2000m) -02
é 800 - - 01 :
0 0
1950 2000 2050 2100
year
03-
~ Groenland

" :
" /_
0- .

& Antarctique

| /Changements observés et\

simulés, dans les projections,
selon niveau d’émissions

== Historique
Historique simulé
Projections RCP2.6

o
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
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Projections RCP8.5

=

Niveau moyen de la
mer global iy

! I I
1950 2000 2050 2100




Hausse du niveau des mers
M et evenements extremes sur les cotes

* Les événements extrémes
du niveau de la mer
deviendront plus frequents.

* Au cours du siecle de
nombreux littoraux seront
exposes a des risques
elevés de submersion
marine, d’érosion cotiere et
de salinisation des sols.




Changements en cascades

Couverture de banquise arctique en Septembre pH océanique glc
(en millions de m3)
10 8.2
8 8.13
8.0
6
‘/\/\N\\/\\~ 79 sccan
4 78 acidification
? N 77
—————— quasi libre de glace
0 7.6
1950 2000 2015 2050 2100 1950
Changement global de niveau marin par rapport a 1900
2

Scénario de faible probabilité, mais
1 tres fort impact, qui pourrait arriver
en cas de destabilisation des i
calottes glaciaires en S5P5-8.5 —— -’

0.5

1950 2000 2020 2050 2100

$'8-5dSS

9Z-1dSS

2300

7m

ém

5m

4m

3m

2m

im

Om

SSP1-1.9

————— 55P1-2.6

= 55P2-45

§ SSP3-7.0

SSP5-8.5

2100




e Groenland

+* Accumulation de la neige en altitude
<+ Fonte sur les marges en été
<+ Veélage iceberg lie a I'écoulement

<+ Rétroactions positives en réponse a une augmentation de
température estivale :

- Elévation (moins on est haut, plus il faut chaud)
*  Albedo
“» Risque de fonte totale des 2°C de réchauffement global

<+ Temps de fonte difficile a estimer, mais a priori centaines
a milliers d’années.

accumulation

ablation

100

80

60

40

20

Voume de glace en %

0 2 4 6 8 10
Temps en milliers d’années

Robinson et al., Nat. Clim. Ch. 2013



6 Antarctique

+» Accumulation quasiment partout

*» Perte masse principalement par vélage
iceberg lié a 'écoulement

*» Fonte basale importante
+» Rétroactions positives :

* |nstabilité des calottes marimes
(posé sous le niveau marin)

» Instabilité liee aux falaises de glace

(a) Marine Ice Sheet Instability (MISI)

Retrograde slope . L
<= Retreating grounding line

= Flux at the grounding line
t Isostatic rebound

Ice sheet
e
s\ope .
Re“Og‘ade \Grounding line  Antarctic bed

(b) Marine Ice Cliff Instability (MICI)
Pro/retrograde slopes

/| Hydro-fracturing

Y! Cliff failure

Ice sheet

Pro/retrograde slope

\

Grounding line  Antarctic bed
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d. Impacts CC sur littoraux et 'océan



W Le cas particulier des coraux

*» Les coraux occupent 1% de la des océans,
mais abritent 30% de la biodiversité

*» Les coraux sont des animaux qui ne
peuvent se déplacer

*lls sont donc particulierement vulnérables
au rechauffement de I'eau

» Fort risque de disparition dans de
nombreuses régions
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Un climat qui se
' rechauffe partout ?

Tendance (1901-2012) de temperature de surface (HadCRUT4)

Observed change per 1 °C global warming Simulated change at 1 °C global warming




en %)

~

e

>

N

Diminution circulation océaniq

w Changement de circulation en Atlantique Nord

Cette diminution va se poursuivre quelque soit le
scenario d’émission de gaz a effet de serre

» Lerisque d'arrét total croit avec les emissions

Peu d’émission CO2 Forte d’émission CO2

160 * ' ' ' 160 * ' ' 1
140 1 Période historique RCP2.6 - 140 | Période historique RCP8.5
120 - 120 |
100 tr 100

80 1 80 1

bO0x = Observé 604 = Observé

401 = modeles 0] == modeles

28 1 B0 Incertitude 28 ] Incertitude °

1850 1900 1950 2000 2050 2100 1850 1900 1950 2000 2050 2100 ID CC (1) &)

Années

Années INTERGOVERNMENTAL PANEL on ClimaTe change wMo UNEP



Instabilites climatiques

High-Resolution Greenland Ice Core
Data Show Abrupt Climate Change
Happens in Few Years

-34 T I I I T I | I I I I I

36 , 15 14 . 19 20 =
a 4 < o 8 % ¢ 1516 f
%-38 ’ : N y 13 ﬁ 1, "’] w/‘ht
o | | '
& -40 |- L‘ -
C f

) W

| w

-44 | | | | ] | ] ] | | | ] |
15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

Age [ky BP]
Figure 1. Oxygen isotope (8'*0) record from Greenland (GISP2 ice core [Grootes and Stuiver, 1997]). Numerals

above 6'*0 maxima denote the “classical” Dansgaard-Oeschger interstadial events [Johnsen et al., 1992; Dansgaard
et al., 1993].

Steffenson et al. 2008



Observation de la circulation de retournement (AMOC)
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Impacts associés a un fort changement de circulation

océanique en Atlantique Nord
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Surprise climatique ?

*Certains modéles de climat prévoient des

changement abrupts de température, avec
une refroidissement de 2-3 en moins de 10
ans dans la gyre subpolaire.

Labrador SST (°C)

4 — GISS—-EZ2-R: rcp85
| — GISS-E2-R: rcp45
. GISS—-E2—-R: rcp26
| — GFDL-ESMZ2G: historical

T
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T
1900

T
1940

T
1980
Time (years)

T
2020

T
2060

2100



['étonnant scénario du refroidissement

Estimation d'écart de températures® entre le début et |a fin du XX|*siecle
(2015-2100).

Groenland :,7"

Mar ey

Canada e

+1°C \
Océan Zone “
Atlantique Nord stable
EntreOet+1°C

2 SOURCE : CNRS.
* Températures de |'air a la surface de lamer.  LeinrocrapHE - A ReENALD,



C. Informations climatiques pour I'évaluation
des risques et I'adaptation regionale
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Impacts en Aquitaine

*» Rapports Acclimatera disponibles gratuitement en ligne
«» Agriculture, viticulture
» Forét

«» Conchiliculture (acidification, vagues de chaleur marine),
péche...

+»* Niveau marin, érosion...

1, TALES

A le crweie dor Sivaser

MAMIQUES ENVIRONNC*

B ANTICIPER 3
LES CHANGEMENTS {3
i CLIMATIQUES ¥

EN NOUVELLE-AQUITAINE




Erosion

*» Cote francaise potentiellement parmi les plus

touchées en Europe

+» Recul du trait de cote de plus de 200 m en 2100

sur la plupart des cotes atlantique

Vousdoukas et al. 2020
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e. Impact CC sur la santé



Santé humaine

> Le changement climatique a déja un
effet sur la santé humaine (15 000
morts lors de la vague de chaleur de
2003)

* |l peut également affecter la santé
mentale

* Le multi-risque est un facteur
aggravant (e.g. été 2022 en Gironde)

London, UK

SUIEIP JO SQUUINN

400
300
200
100

Temperature (°C)

Gasparrini, A, et al. 2015, The Lancet



Santé humaine

* De nombreuses zones dans le monde
risquent de devenir physiologiquement
Invivable

* En effet, au dela d'une certaine
température et d'un certain niveau
d’humidité, notre corps ne sait plus
comment se refroidir

Average daily relative humidity (%)

100 A

80 -

60 -

40 -

20

10 20 30 40 50

Average daily temperature (°C)

Mora et al. 2017, NCC




Zone physiologiquement
Inhabitable

a Historical

Mora et al. 2017, NCC | B e
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Justice climatique

» Certaines regions qui émettent actuellement assez peu de gaz a effet de serre

risquent d’étre les plus impacter par les différents impacts (zones tropicales,
cotieres...)

» Certains extremes risquent notamment d'induire de tres gros déegats et
pourraient étre entierement imputé au changement climatique

* Face a cela, émerge des questions de responsabilité assez délicates (notion
de "loss and damages” discutée a présent aux COPs)

» La question de la justice climatique est également clairement posée, avec des
implications géopolitiques qui vont aller grandissantes.



|l existe beaucoup d'autres impacts potentiels, notamment concernant la bio-
diversité, qui comme I'humain peut étre tres fortement affecte.

Cela s'ajoute a d’autres pressions anthropiques, qui expliquent la disparition
accelérée et sans précédent de nombreuses especes, comme repertorié par les
rapport de I'lPBES



Groupe 2 -GIEC

‘‘‘‘‘‘‘‘

Le changement climatique est une menace pour le bien-
étre humain et la santé planetaire.

3.3 — 3,6 milliards de personnes vivent aujourd’hui dans
des zones a forte vulnérabilité vis-a-vis du changement
climatique

Tout retard supplémentaire vis-a-vis d’'une action
mondiale et concertée, nous fera manquer la breve
fenétre d'opportunité que nous avons pour assurer un
avenir viable.




Conclusions

“* Le GIEC offre une évaluation objective et rigoureuse de la litterature
scientifique concernant le climat

“* Au vu des changements en cours et des projections possibles, le
changement climatique est bien un risque majeur pour le siécle a venir

< |l n'est cependant pas ineluctable, car certains seuils permettent d'eviter les
effets les plus nocifs et irréversibles.

“»*Chaque demi degre de réchauffement comptent pour les impacts potentiels



Merci !

https://www.epoc.u-bordeaux.fr/indiv/Didier/public_html/Cours.html
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